Késziilékei alljak a sarat?

Az ipari szint( haldzati készllékek altalaban 0° és 60°C kozott miikddnek, fém tokozassal rendelkeznek
és 6-8 kV-ig biztositanak védelmet. Habar ezek az adottsagok altaldban kifogastalan és megbizhato
m(ikodést biztositanak az ipari alkalmazasok, illetve az ipari kdrnyezet szdmara, vannak olyan esetek,
amikor nehezebb kévetelményeknek kell eleget tenni. Honnan tudhatja egy rendszer-integrator, hogy a
késziilékek mennyire alljak a sarat? Olvasson tovabb és kérdéseire megtaldlja a valaszokat!

Viz- és porvédelem

Szamos nagy teljesitményl alkalmazasnal, féleg kiltéri kornyezet esetén, a por és a nedvesség komoly
karosodast okozhat a nem medfeleld védelemmel elldtott készlilékekben. A haldzati eszkézok olykor
extra védelmet igényelnek. Vajon az On késziiléke megfelel6 védettséggel rendelkezik? A j6l védett
készilékek hazai altaldban zartak, membran gombokat tartalmaznak, melyek lefedik a mechanikai
nyomdgombokat. Rések, vagy nyilasok altaldban nem taldlhatok rajtuk, vagy csak minimalis mértékben.

Mivel a viz és por elleni védelem kritikus jelentéségl szamos alkalmazas esetén, az iparban egy
szabvanyositott besoroldsi rendszert haszndlnak a készllékek védelmi szintjének meghatdrozasara. A
behatolasi védelmi védettségi szint (Ingress Protection - IP-védettségi fokozat) egy kétjegyld szam
segitségével mutatja meg, hogy a készilék mennyire védett a vizzel és egyéb idegen testekkel szemben.

IP védettségi fokozatok |
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A standard ipari készilékek esetében a javasolt minimalis IP védettségi szint az IP30, amely a 2,5 mm-
nél nagyobb atmérdjli targyak behatoldsa ellen nyujt védelmet. A legigényesebb ipari alkalmazasokhoz
IP68-as védelem lehet szlikséges, mely maximalis védelmet nyujt porral és vizzel szemben egyarant.

Mivel egy IP68-os védettségi szint extra ellendlldsagot biztosit a zord kdérnyezetre, megfelelé lehet
bizonyos, specialis alkalmazasokhoz. Példaul a viz alatti alkalmazasok extra védelmet igényelhetnek az
elmeriilés mélysége és idGtartama szerint. Az IP68-as védettségi szint nem mutatja, hogy a készlilék
ténylegesen muikodik viz alatt, csak annyit, hogy sértetlen marad és a vizbdl val6é eltdvolitdsa utdn
tovabb mukddik. Bizonyos kornyezeteknek olyan igényeik lehetnek, amelyeket az IP68 nem mutat meg.
Ilyen lehet a korr6zié a tengeri alkalmazasok, nagynyomasu fecskenddk, pl. az autdmosok, illetve az
élelmiszeriparban hasznalt gépek esetén. Az ilyen alkalmazdsokhoz specialis, ipar-specifikus ratak és
tanusitvanyok sziikségesek, mint az IP69K-védettségi szint , vagy a DNV tipus megjelenitése.

Eszak-Amerikdban a NEMA szabvényt is hasznaljak, mely szintén a késziilékek vizzel és porral szembeni
ellenalld képességét mutatja. Az alabbi tablazatban lathatd, hogy az egyes NEMA-szamok, milyen IP-
védettségi szinteknek felelnek meg:

NEMA védettségi szint Megegyezo6 IP védettségi szint
NEMA 1 1P23
NEMA 2 IP30
NEMA 3 1P64
NEMA 4 IP66
NEMA 4X IP66
NEMA 6 IP67
NEMA 12 IP65
NEMA 13 IP65

Figyelem: a magasabb NEMA-szamok nem feltétlenl jelentenek nagyobb védelmet.
Vibracié és rezgésallésag

Egy kulcsfontossagi mutatdészam arra vonatkozdéan, hogy egy eszkéz mennyire ellendllé az esetleges
Utésekkel és rezgésekkel szemben. Az elektromos eszk6zOk részegységei és az elektromos aramkoérok
igen érzékenyek lehetnek. Példaul igen kevés laptop birna ki egy 10 méteres zuhanast sértetlendl.
Ugyanakkor az On eszkézei keriilhetnek hasonlé helyzetekbe.

A gyartdk szamos eljarasra hivatkozva védik eszkOzeiket a hirtelen Utésektdl, illetve a hirtelen és
folyamatos mozgasoktdl. Nyilvanvald, hogy az eszkdz tokozdsa ki kell, hogy birja az Utkozést, illetve
behatdst. A bels6 komponenseket biztonsagosan kell rogziteni. Egy hatdsos megoldds, hogy az eszkodz
belsejébe habot vagy mas téltéanyagot tesznek. A téltéanyag rogziti a helylikén a belsé részegységeket,
igy azok hirtelen, nagy kils6 erGhatadsra is a helyikon maradnak. Ez egy hatékony eljards annak
érdekében, hogy az eszk6z miikodése megbizhatd és zavartalan legyen még razkodas, vagy hirtelen ttés
esetén is.

Fontos, hogy egy eszkdz kuilsé csatlakozdinak milyen a mindsége. Ha ezek a csatlakozok meglazulnak,
adatvesztés, vagy egyéb hibajelenség Iéphet fel, amely akar az egész haldzat ledllasat is okozhatja, még



abban az esetben is, ha maga a haldzati részegység sértetlen is marad. Sajnos az altaldnos halézati
eszkdzOk szabvanyos RJ45-0s csatlakozoit nem Ugy tervezték, hogy birjdk erls razkodast. Ez par gyartot
arra 6sztonzott, hogy valamilyen zar segitségével rogzitsék a csatlakozot, példaul koaxialis csatlakozokat
is adaptaltak mar ipari felhasznaldsra. Manapsag a legtébb gyarto alldspontja megegyezik abban, hogy a
leghatékonyabb megoldas az, hogy ahol lehetséges, az RJ45-6s csatlakozot M12-es csatlakozora
cseréljék le Az M12-es csatlakozdkat specidlisan az ipari kérnyezet rendkivili igénybevételeire tervezték,
és kevesebb helyet is foglalnak, mint az RJ45-0s csatlakozdk. A gyartok szamara ez azt jelenti, hogy az
M12-es csatlakozok beilleszthetk egy meglévd eszkdz tokozdsdba is, igy nem kell az eszkozt
Ujratervezni. Az M12-es csatlakozdok tovabbi eldonye az IP67-es védettségi szint, vagyis a csatlakozok
kell6képpen védettek porral és vizzel szemben. Ugyanakkor a rendszerintegratoroknak megfeleld
kabelezést és eszkozoket kell valasztani a abban az esetben, ha attérnek M12-es csatlakozokra.
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RJ45 Hardened RJ45

Léteznek specifikacidk, amelyek segitségével megallapithatd egy eszkdz ellendlldsa az Utésekkel és a
rezgésekkel szemben. A gyarték megadhatjdk, hogy az egyes eszkdzék hany g terhelést képesek
elviselni, mekkora frekvencidju rezgésnek, oszcillacionak allnak ellen (pl. 5-t6l 500Hz-ig). A
felhasznaldknak igy egyszerlbb egy nemzetkozileg is elismert szabvanyra (pl. IEC60068-2) tdmaszkodva
megallapitani egy eszk6z Utés-, esés- és rezgésallosagat.

Miikodés extrém koriilmények ko6zott

Az ipari alkalmazdsok esetében olykor zord kérilményekkel kell szembenézni. Tengeri kdrnyezetben ez
lehet korrdézid, nyomds, a banyaszat sordn hasznalt késziilékek esetében pedig a gyulékony,
robbanékony gazokra kell Gigyelni. Gyakran nem lehetséges a gyartdk szamara, hogy minden lehetséges
extrém kortlménynek megfeleljenek az egyes készlilékek esetében. Ehelyett a specialis készllékeket
specifikus alkalmazasokhoz, vagy kdérnyezetre szabjak, de a gyartdk tervezhetnek alkalmazasra szabott
termékeket is, melyek megfelelnek a specialis vevdi igényeknek.

Hogy egy készllék kibirja-e az extrém koértlményeket, az a specifikaciok kozott taldlhatd. Szabadtéri
alkalmazasok esetén extrém hémérsékleti ingadozdsokkal is szamolni kell. Ilyen esetekben valassza a
széles hémérsékleti tartomanyban mikdds, (MOXA esetében -T jelzés(i) termékeket. A -40° és 75°C
k6zotti mikodési tartomany biztositja, hogy a készilékek mikddésképesek szinte a vildag barmely
pontjan. Kébordram ellen valassza a 15 kV-os ESD védelemmel elldtott termékeket.

Majdnem minden specializalt ipari szektorban létezik olyan tanusitvany, amelynek ajanlott vagy kotelezé
megdfelelnie egy eszkdznek. Sok esetben ezeknek a tanusitvédnyoknak valé megfelelést az allami
szabdlyozas is eldirja. Fontos, hogy On ismerje és értse az érvényben levd szabalyozasokat.

Mivel a tanusitasi eljaras idé és pénzigényes, a gyartdk nem minden specialis felhasznalasi terlilet esetén
végzik azt el az eszkozeikre, éaltaldban csak akkor, ha egy vevéjik igényli azt. Ha egy igényelt
tanusitvany nem szerepel egy gyartd termékén, keresse meg a gyartot és érdeklédjon az irant, hogy ez
megszerezhet6-e. A gyartonak érdekében allhat a szoban forgd termék specidlis tanusitvannyal vald
ellatasa, vagy az, hogy elkészitse ennek a terméknek az On igényei szerint 8sszedllitott valtozatat.



A tanusitvéanyoknak rengeteg varidnsa létezik specifikus eszkoztipusok, felhaszndldsok szédmara. A
feltételek valtoznak, frissilnek, vagy Uj verzidk késziilnek, ahogyan az ipar is valtozik, fejlédik. Nézze
meg, hogy milyen igazoldsokra, tanusitvanyokra van Onnek szilksége. Az aldbbiakban felsorolunk
néhany tanusitvanyt és szervezetet, amelyek mas-mas kornyezetben és felhasznalds szerint latjak el
feladatukat:

e Banyaszat: ATEX, UL
e Hajdzas, tengeri alkalmazéasok: DNV, GL
e Szallitas: EN, NEMA TS2

e Villamos-energia, erémivek: IEC, IEEE
Konkluzio

Amikor szeretné megallapitani egy eszkozrél, hogy az igazén dllja-e a sarat, szdmos tényezét kell
figyelembe venni. Az alapvet6 specifikaciok, a fizikai karakterisztika (pl.: m(kodési hémérséklet-
tartomany, a haz anyaga és a belsd anyag &sszetétele) sok informacidval szolgalhat. Emellett On bizhat
az olyan, nemzetkozileg elismert szabvanyokban, mint az IP-védettségi szint , az M12-es csatlakozok és
az UL tanuUsitvanyok, illetve bizonyos gyartdk tudnak az On szamara olyan eszkdzdket gyartani, amelyek
az On altal tdmasztott kévetelményeknek eleget tesznek.



