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Az ipari vilagnak mindig is sziiksége volt irdnyitastechnikai rendszerekre, hogy kezelni
tudja a gyartasi €s iranyitdsi folyamatokat. Az irdnyitdstechnikai terveket mir a fejleszto
mérnokok elsd generdcidja is alkalmazta. A PC-k fejlodése miatt a mult szdzad vége felé olyan
mérnokokre volt sziikség, akiknek mar megvolt az eszkoziikk ahhoz, hogy olyan komplex,
irdnyitasi algoritmusokat alkalmazzanak, amelyek kiilonb6zé dllapotokhoz  kiillonbozd
parancsokat rendeltek. Azonban az emberek hamar felismerték, hogy azok a PC-k, amelyeket
irodai és otthoni kornyezetre terveztek, komoly korldtozdsokat tartalmaztak, amikor zordabb,

ipari kornyezetben hasznaltak.

Az ipari szdmitogép otlete

Az a felismerés vezetett az 1990-es évek kozepén az ipari PC-k (IPC) kifejlesztéséhez,
hogy a fogyasztok szdmara készitett szamitogépek nem voltak alkalmasak ipari haszndlatra.
Eleinte a tervezési modifikaciok koziil olyan, praktikus és esztétikai valtoztatdsokat vittek
véghez, mint a hdz méretének csokkentése, illetve a horizontélis elrendezésrol a vertikdlisra val6
attérés, ami kisebb szabad teriileteket biztositott az ipari helyeken. A PC-k ilyesfajta, ipari

kornyezetre val6 szabdsa gyorsan beindult, és 6ridsi kereslethez vezetett az ipari PC-piacon.

Milyen ipari alkalmazdsok sziikségesek?

Pontosan milyen is az a szdmit6gép, amelyre sziikksége van az iparnak? Kezdetnek taldn
elég annyi, hogy azok a miiszerek, amelyeket az ipari alkalmazdsokkal egyiitt haszndlnak,
folyamatosan kell, hogy miitkodjenek: a nap 24 6érdjaban, az év 365 napjan. Mivel az eszkozok
hibdibdl ad6do, akar 5 perces ledllasok is mar milliés kieséseket eredményezhetnek, az iparban a
z€ro tolerancia lett az altaldnos nézet. Masképp fogalmazva: olcsébb az elején zordabb ipari
koriilményekre tervezett és/vagy redundans eszkozokbe befektetni, mint a normadlis miikodés
soran bekovetkezd ledllasok okozta veszteségeket elszenvedni.

De most vegyiink figyelembe szemlélteté példaként két, nem ipari esetet. Kordbban,

amikor még a TV-khez vikuumcsodveket hasznaltak, probléma esetén az elsé gondolat mindig az



volt, hogy csapjunk rd a TV tetejére, vagy az oldaldara néhdnyszor. Sokan ma nem gondolnak,

hogy ekkor a TV rogton visszatért a normdlis miikodéshez, és utdna honapokig jol mikodott;

egészen a kovetkezd incidensig. Egy mai példa, amikor a PC-n 1évd szoftver lefagy, mikdzben

véltoztat egy dokumentumon. Mindannyian tudjuk, mi a teendd ilyenkor. Ujra bootolunk,

Ujrainditjuk a szoftvert, majd megnyitjuk, ahogyan hagytuk.

A mindennapokban a legtobben elfogadjuk az ilyen alkalmi kellemetlenségeket, mivel ez

szinte elhanyagolhaté mértékben zavarja meg életiinket. Az ipari alkalmazasokban azonban

sokkal kritikusabb, hogy stabil és robusztus eszkozoket tudjunk installdlni, hiszen a hibak sokkal

komolyabb kovetkezményekkel jarhatnak. Persze a legtobb mérnoknek valdsziniileg van otlete

arra, hogy mire van sziikség az eszkozok stabilitdsdnak és robusztussdganak garantidlasdhoz.

A kovetkez6 faktorok elsore nem tlinnek annyira lényegesnek, de az MTBF-ben (Mean

Time Before Failure — atlagos id6 két hiba k6zott) megjelend kiilonbség dramai lehet.

Ventilator-mentes — Ha On még nem gondolkodott azon, hogy mennyire hatékonyak a
ventillatorok a hiitésben, akkor iiljon le egy jo kis edzés utdn, izzadtan, szembe a
ventilldtorral. Az ipari kornyezetben haszndlt PC-kben 1évo ventillatorokkal kapcsolatban
két fontos probléma meriil fel. Az els6 a ventillatorban 1évé motorhoz kapcsolddik. Mivel
a motor allandéan mozog, nehéz megbecsiilni a ventillitor élettartamat — vagyis
szamitson arra, hogy eldbb, vagy utébb el fog romlani. A masodik probléma a hazzal
kapcsolatos. A ventillator egyirdnyd ajtoként miikodik, ezéltal folyamatosan port és
piszkot sziv a PC hazaba. Gondolhatja, hogy nem tart sokdig, mire ellepi a por és a piszok
a késziilékben taldlhato elemeket.

Porbiztos — Még ventillator nélkiil is, ha a hdz nem légmentes, akkor a por keresztiil jut
rajta.

Alacsony aramfogyasztas — Az iparban az elektromos dram bizony nem olcsd, és ha ezt
a pénzt On adja ki, akkor bizony haszniljon beléle minél kevesebbet. Mir ez az egy
faktor vonzébbd teszi a kisméretli PC-ket, amelyek kevés dramot fogyasztanak, és nem
igényelnek a miikodéshez billentylizetet, illetve monitort.

Linux operaciés rendszer — Mint ismeretes, a Linux TCP/IP protokoll csomag joval

stabilabb, mint mds operdcis rendszerek. Altaldban igaz, hogy egy bedgyazott Linux



operacids rendszer kevésbé hajlamos a lefagydsra, igy jobb kornyezetet biztosit az ipari
iranyitastechnikai alkalmazasokhoz.
¢ Kis méret — Kisebb méretii késziilék haszndlataval konnyebb azt telepiteni, és egyszerre

tobb késziiléket enged installalni ugyanarra a helyre.

Meg tudnak felelni az IPC-k az ipari kornyezetnek?

Amikor az ipari PC-k el6szor a piacra keriiltek, alig kiilonboztek az otthon, illetve az
iroddban haszndlt PC-kt6l. Példdul az IPC-k ugyanolyan x86-os CPU-t hasznéltak, és nem
lehetett haszndlni anélkiil, hogy billentylizetet, monitort, merevlemezt csatlakoztattak volna rdq —
melyek mind haszndlnak dramot, nem is keveset. Rdaddsul a mai IPC-k standard atalakitokat
haszndlnak (legalabb 300W), és mivel az x86-os CPU-k sok hét termelnek, még egy extra
ventillatorra is sziikkség van, hogy a CPU homérsékletét az elfogadhat6 szint alatt tudja tartani. Az
IPC-k masik hétuliitéje a kiviilrél nem l4thaté bonyolult belsé kdbelezés, mely komoly fejfajast
okoz az tizembe helyez0 szdmadra. Probléma még, hogy a merevlemez korlatozza az elhelyezési
beallitdsokat, mivel a merevlemez nem birja a magas homérsékletet, illetve azt, hogyha gyors
vibrdldsnak, vagy 16késeknek teszik ki. Ezek a szempontok mutatjdk meg, hogy mely alkalmazds

megfeleld az ipari PC hasznalatara.

Ipari kornyezetre épitett késziilék

Az utébbi években a hardvergyartok tobb figyelmet forditottak az ipari igényekre. Ennek
egyik figyelemre mélté eredménye az lett, hogy a RISC-processzor lett az elsé fajta CPU a
bedgyazott alkalmazdsokhoz, mivel a RISC processzorok kevesebb &dramot fogyasztanak,
ventillator nélkiil, illetve széles homérsékleti skalan is képesek miikodni. Ez utébbi faktor azért
lehet fontos, mert ha példdul egy olyan berendezést vizsgdlunk, amely a kozlekedési lampédk
irdnyitdsat szolgdlja, akkor, ha azt az egyenlitd kornyékén hasznéljuk, ott a hdmérséklet elérheti a
40 fokot, mig északon a homérséklet -20 fokra is csokkenhet. Az x86-os CPU-k nem birjdk ki
ezeket a sz€lsdséges homérsékleteket. Az ipari kommunikdciés front-end menedzsment-
alkalmazasokban a jelenlegi trend az, hogy gazdasigos, ,,minden egyben” PC-k legyenek, melyek
sokféle szamitogépes alkalmazassal hasznalhatéak. A tipikus kdvetelmények az alabbiak:

® [Legyenek soros portjai;

e Legyen legalabb két Ethernet portja;



e Eslegyen benne bedgyazott Linux operaciés rendszer, amely 4ltaldban az elsé valasztés a

hatékony kommunikaciés menedzsment-alkalmazasokhoz.

A mérnokok is tudjik, hogy egy tipikus merevlemez nem igazan j6 taroléeszkoz az ipari
kommunikéciét és az irdnyitdstechnikai alkalmazdsokat tekintve. Sokkal jobb vélasztds a belsd
Flash kartya, a kiils6 CF (Compact Flash), vagy USB taroléeszkoz.

Szintén sziikséges, hogy legyen elegendd kiilsd csatlakozdsi port, amennyiben pétldlagos
perifériacgységeket kivan hozzdadni. A Moxa Technologies régota dolgozik az ipari
kommunik4cié teriiletén, és a jelenlegi harom globalis, ipari kommunikacios termékeket
kibocsatok koziil a Moxa Technologies az egyik. A Moxa megérti az ipari igényeket, és odafigyel
arra, hogy olyan szamitogépeket gyartson, melyek idedlisak az ipari irdnyitastechnikai
alkalmazasokra.

Ez az 0 szamitogép, melyet Univerzalis Kommunikdtornak (UC) hivnak, az ipar szdmos
kovetelményének megfelel. Ezek koziil a legfontosabbak, hogy a héaza ventillator nélkiili,
légmentes és pordlld. Ezen tilmenden az UC nem haszndl merevlemezt, kevesebb aramot
fogyaszt, mint egy ipari PC, és ezdltal a felhasznalok szdmara stabilabb miikodést garantal.

A késziilék nyolc soros portja, a két 10/100M Ethernet portja és a CF és USB térolasi
bovités teszi lehetdvé, hogy megfeleljen minden olyan igénynek, melyet az automatizalt ipari
irdnyitastechnikai alkalmazdsok megkovetelnek.

Az irényitastechnikai helyiségben 1évd tér - vagy éppen annak hidnya - mindig fontos
szempont. Azonban a legnagyobb UC is minddssze 197 x 125 x 44 mm-es paraméterekkel
rendelkezik, ami 1ényegesen kisebb, mint egy atlagos PC, vagy IPC.

Végiil, az UC RISC processzora mindossze 12W-ot fogyaszt miikodése sordn, mig egy

atlagos IPC legalabb 300W-ot igényel.

UC-7400 sorozat — Front-end bedgyazott szamitogép ipari hdlozati eszkozokhoz

A Moxa UC-7400 egy RISC-alapd univerzédlis kommunikétor, amely Linux operécids
rendszert haszndl, és a kovetkezOkkel rendelkezik: 8 soros port, 2 ethernet port, USB, PCMCIA
és CompactFlash. Az UC-7400 az aldbbi tulajdonsigok miatt a tokéletes vilasztds az On
szamadra, ipari front-end alkalmazasokhoz:

® Intel Xscale IXP-422 266 MHz processzor;



® On-board 128 MB RAM, 32 MB Flash Disk;

e 8 RS-232/422/485 soros port

e 2 10/100 Mbps Ethernet port;

e PCMCIA wireless LAN kiterjesztés (opciondlis);
e LCM kijelz6 és billentylizet HMI-hez;

e Eldre installalt Linux kommunikécids platform;

o Robusztus, ventillator nélkiili kivitel.

Befejezésiil

Az ipari ellendrzési alkalmazdsok robusztus szdmitégépeket igényelnek, melyeket ugy
épitettek meg, hogy =zordabb, ipari kornyezetben is tudjanak miikodni. Néhany fontos
kovetelmény, hogy a késziilék ventillator- és merevlemezmentes legyen, illetve alacsony legyen
az aramfogyasztdsa. Mindez legyen egyben, azaz ne legyen sziikség kiilon periféridkra
(billentylizet, egér, monitor), illetve alljon ellen a szélséséges homérsékleteknek. Emellett, a
szamitogép legyen alkalmas tobb kiilonboz6é alkalmazas szdmdra, mivel szdmos felhaszndld
ragaszkodik az olyan késziilékekhez, amelyek tobb kommunikaciés portot €s eldre installalt
Linux operéciés rendszert tartalmaznak, kis méretiiek és képesek CompactFlasht, vagy USB-
tarol6t haszndlni bovitésként. Mivel a hal6zati kommunikécié rendkiviil fontos, j6, ha van
legalabb két Ethernet port, 802.11g wireless LAN lehetdség, hardveres titkositds és beépitett web
szerver. Azok a termékek, amelyek megfelelnek ezen kovetelményeknek, hamar a kovetkezd

fejezetet képezik ebben a rohamosan véltozo ipari kornyezetben.



